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La teoria de Nordstrom La teoria de Nordstrom fue la primera teoria no lineal relativista
de gravitacién [Norl3| [EF14]. Dado que es una teoria escalar, es mucho mas simple que las
ecuaciones de Einstein de la relatividad general. El sistema correspondiente esta dado por

u’'Vye+ (e +p)V,u” = 0; (1a)
(€ + p)Pogu”V,u’ + P, V,p = 0. (1b)

1
Ho = —6(6+3p)¢3 (1c)
p=K¢é v € RT 1<7 (1d)

con

Jap = ¢2naﬂ (2)
Pop = gap + 2uaug (3)

La existencia y unicidad de soluciones locales no fue demostrado hasta el ano 2009 [Spe09]. Sin
embargo este trabajo usa conceptos muy avanzados y demasiados complejos. Es posible obtener
el mismo resultado con métodos considerablemente mas simples [Maj84]. Ver también [Cho09]
para una presentacién mas simple de fluidos relativistas.

El problema a resolver El problema que se quiere resolver es un problema de valor inicial
(problema de Cauchy) para el sistema (la)—(1d): se prescriben los datos iniciales en t = 0 y
se busca una solucion local en el tiempo. La particularidad es que se supone que la densidad e
tiene soporte compacto, lo que corresponde a un cuerpo aislado (una estrella) rodeado de vacio.

Esta hipdtesis crea una dificultad esencial: alli donde la densidad se anula, las ecuaciones de
Euler degeneran y el sistema deja de ser simétrico hiperbdlico, de modo que la teoria clasica no
se puede aplicar directamente. Por tanto, hay que regularizar las ecuaciones. Para el sistema de
Euler-Poisson esto lo consiguié Makino [Mak86], quien sustituyé la densidad p por una nueva
variable w = g(p), cuya forma explicita no es importante por el momento, con la cual el sistema
es simétrico hiperbdlico también en la region donde p = 0. El objetivo del trabajo es adaptar
esta idea al sistema de Euler-Nordstrom.

Requisitos/Recomendaciones
1. Fisica: conocimientos basicos de teoria de relatividad especial.
2. Hidrodinamica: conocimientos bésicos de teoria de fluidos.
3. EDP: conocimientos basicos de teoria de ecuaciones hiperbdlicas

4. Espacios L?
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